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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft einen Homogenisator fur die 
Herstellung eines flieBfahigen Produktes wie z. B. eine 
Emulsion oder dergleichen mit einem von einem Motor 
angetriebenen und Rotorschaufeln aufweisenden Rotor 
und mit einem DurchfluBkanale aufweisenden Stator, 
der den Rotor umgibt und durch den das Gut von innen 
nach auBen stromt. 

Ein solcher Homogenisator ist bereits der DE-OS 
28 05 942 bekannt. Homogenisatoren solcher Bauart ar- 
beiten zur Erzeugung einer intensiven Homogenisie- 
rung mit starken Verwirbelungen und damit ungiinsti- 
gen Stromungsverhaltnissen, so daB zur Verarbeitung 
von hochviskosen Produkten verhaltnismaBig hohe An- 
triebsenergien erforderlich sind. Solche Homogenisato- 
ren erzeugen wegen dieser Verwirbelungen nur eine 
sehr geringe Pumpwirkung, so daB zur Umwalzung des 
flieBfahigen Produktes Zusatzpumpen verwendet wer- 
den miissea Eine andere Bauart eines Homogenisators 
arbeitet mit Zusatzflugeln zur Verbesserung der Pump- 
wirkung (DE-OS 34 17 272). Sowohl zusatzliche Pum- 
pen als auch Sonderkonstruktionen mit Zusatzflugeln 
bedeuten jedoch einen verhaltnismaBig hohen Auf- 
wand, eine Komplizierung des Homogenisators sowie 
eine eventuell erhohte Storanfalligkeit. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Homogenisator vorzuschlagen, mit dem 
auf einfache Weise eine hdhere Pumpwirkung umge- 
stellt werden kann, ohne daB dies einen hoheren Auf- 
wand bedeutet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen 
Homogenisator der eingangs genannten Art gelost, der 
dadurch gekennzeichnet ist, daB der Rotor sowohl in 
der einen als auch in der anderen Drehrichtung antreib- 
bar ist, und daB die Rotorschaufeln des Rotors zwei 
verschiedene Arten von Forderflachen aufweisen, die 
gegeniiber deri DurchfluBkanalen des Stators derart ge- 
formt sind, daB in der einen Drehrichtung der Strom des 
flieBfahigen Produktes etwa rechtwinklig auf diejenigen 
Wande der DurchfluBkanale auftritt, die dem Produkt- 
strom entgegenstehen, und. dadurch eine optimale Ho- 
mogenisierungswirkung erzielt wird, in der anderen 
Drehrichtung jedoch in Richtung der DurchfluBkanale 
gerichtet ist und dadurch eine optimale Pumpwirkung 
erzeugt wird. 

Wahrend des Homogenisierungsbetriebes findet 
praktisch nur eine Verwirbelung und Homogenisierung 
ohne nennenswerte Pumpwirkung statt, wahrend beim 
Pumpbetrieb optimale Stromungsverhaltnisse vorlie- 
gen, so daB mit verhaltnismaBig geringer Energie hohe 
Pumpleistungen zu erzielen sind. Das Umschalten des 
Homogenisators auf Pumpbetrieb kann also auf sehr 
einfache, namlich bei Antrieb durch einen Elektromotor 
auf elektrische Weise erfolgen, ohne daB hierzu Ventile 
oder dergleichen betatigt werden mussen. Da Homoge- 
nisatoren wegen der zur Homogenisierung notwendi- 
gen hohen Antriebsleistung fur diese hohen Leistungen 
bereits ausgelegt sind, konnen nach Umschalten der 
Drehrichtung sehr hohe Pumpleistungen erzielt werden. 

Der Homogenisator ist vorzugsweise derart ausgebil- 
det, daB die ersten Forderflachen der Rotorschaufeln 
etwa radial verlaufen und daB die zweiten Forderfla- 
chen einen spiralformigen Verlauf mit sich bei Drehung 
in der anderen Drehrichtung gegeniiber dem Stator ste- 
tig verminderndem Abstand aufweisen. 

In Anpassung an die Ausbildung der Forderflachen 
der Rotorschaufeln weist der Stator zweckmaBigerwei- 


se eine Mehrzahl von am Umfang verteilten Leitschau- 
feln auf, deren DurchfluBkanale etwa parallel zu der 
Richtungskomponente bei Pumpbetrieb in der anderen 
Drehrichtung verlaufen. Durch diese Ausbildung wer- 

5 den die Strdmungswiderstande minimiert, wahrend bei 
Homogenisierbetrieb die Richtungskomponenten etwa 
rechtwinklig auf diejenigen Wande an den DurchfluB- 
offnungen auftreffen, die dem Produktstrom entgegen- 
stehen, was zu starken Verwirbelungen und zu einer 

io wirksamen Homogenisierung fuhrt. 

Ein solcher auf Pumpbetrieb umschaltbarer Homoge- 
nisator kann zweckmaBigerweise zum Abpumpen des 
flieBfahigen Produktes nach abgeschlossener Homoge- 
nisierung unter Umkehr der Drehrichtung des Rotors 

is und Umschaltung auf einen AbfluB verwendet werden. 
Ein solcher Einsatz ist anlagenmaBig besonders einfach 
aufzubauen und hat gegeniiber der Verwendung einer 
zusatzlichen Pumpe den Vorteil, daB nicht die jeweils 
nicht benotigte Vorrichtung stillgelegt und eventuell 

20 vor Wiederinbetriebnahme gereinigt werden muB. 

Der erfindungsgemaBe Homogenisator laBt sich aber 
auch besonders einfach zum Umwalzen des flieBfahigen 
Produktes oder zum Beimischen einer zusatzlichen 
Komponente zum Produkt unter Umkehr der Drehrich- 

25 tung des Rotors einsetzen. Beim Beimischen einer sol- 
chen zusatzlichen Komponente ist ein Homogenisierbe- 
trieb meist nicht erforderlich, so daB die hohe Pumplei- 
stung des umgeschalteten Homogenisators zu einer ho- 
hen Umwalz- und damit Mischgeschwindigkeit fuhrt. 

30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles unter Bezug auf die beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Kreiselhomo- 
35 genisator gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 einen Querschnitt entsprechend der Linie IMI 
der Fig. 1; 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Darstellung nach der 
Fig. 2 bei Betrieb des Homogenisators in der einen 
40 Drehrichtung (Homogenisierbetrieb); 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus der Darstellung nach der 
Fig. 2 in der anderen Drehrichtung (Pumpbetrieb); und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung zur Anwendung 
des erfindungsgemaBen Homogenisators zum Abpum- 
45 pen oder zum Umwalzen des flieBfahigen Produktes aus 
einem Homogenisiermischer. 

Von dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Homogeni- 
sator werden nur die fur die Erlauterung der Erfindung 
notwendigen Teile beschrieben. 
50 In einem Gehause 3 sind ein Stator 2 und ein Rotor 1 
untergebracht, wobei der Rotor durch eine Antriebs- 
welle 4 angetrieben wird. Der Homogenisator weist ei- 
nen Zulauf 5 und einen Ablauf 6 auf. 

Wie insbesondere aus Fig. 2 sowie aus den Detaildar- 
55 stellungen der Fig. 3 und 4 hervorgeht, weist der Stator 
2 eine Mehrzahl von am Umfang verteilten Leitschau- 
feln 21 auf, die zwischen sich DurchfluBkanale 22 bilden. 
Der auf der Antriebswelle 4 sitzende Rotor 1 weist im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiei vier Rotorschaufeln 
6 o 11 auf. die je nach Drehrichtung verschieden gestaltete 
erste Forderflachen 12 und zweite Forderflachen 13 auf- 
weisen. Wahrend die ersten Forderflachen 12 etwa ra- 
dial verlaufen, sind die zweiten Forderflachen 13 spiral- 
formig ausgebildet und weisen bei Drehung des Rotors 
65 1 entgegen dem Uhrzeigersinn (in Fig. 2 gesehen) einen 
sich gegeniiber dem Stator 2 stetig vermindernden Ab- 
stand auf. 

Wie insbesondere aus den vergroBerten Ausschnitten 
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nach den Fig. 3 und 4 hervorgeht, wird bei einer Dre- 
hung im Uhrzeigersinn entsprechend dem Richtungs- 
pfeil 16 die erste Forderflache 14 wirksam und das im 
Homogenisator befindliche flieBfahige Produkt wird et- 
wa in Richtung des Pfeiles 14 (Richtungskomponente) 5 
nach auBen geschleudert. Der Fig. 3 ist zu entnehmen, 
daB die Richtungskomponente 14 praktisch senkrecht 
auf der Hilfslinie 24 stent, die dem Verlauf der Wandun- 
gen 23 der DurchfluBkanale 22 entspricht. Dies hat zur 
Folge, daB sich starke Verwirbelungen bilden und das 10 
flieBfahige Produkt durch entsprechend auftretende 
Scherkrafte einer wirksamen Homogenisierung unter- 
zogen wird. Die Pumpwirkung bei einer solchen Be- 
triebsweise ist wegen der schlechten Strdmungsverhalt- 
nisse auBerordentlich gering. 15 

Wird nun die Drehrichtung entsprechend der Fig. 4 
und dem Pfeil 17 umgekehrt, also Drehung entgegen 
dem Uhrzeigersinn, so werden die zweiten Forderfla- 
chen 13 wirksam, was bedeutet, daB das flieBfahige Gut 
im Homogenisator durch die stetig gebogene Forderfla- 20 
che 13 kontinuierlich etwa in Richtung des Pfeiles 15 
(Richtungskomponente) nach auBen gedruckt wird. Die 
Richtung des Pfeiles 15 entspricht dem Verlauf der 
Wande 23 der DurchfluBkanale 22, so daB dem flieBfahi- 
gen Produkt nur ein geringer Widerstand entgegenge- 25 
setzt wird. Dies fuhrt zu einer guten Pumpwirkung, 
wahrend die Homogenisierwirkung in dieser Betriebs- 
weise praktisch gleich Null ist. 

Aus einem Vergleich zwischen den Fig. 3 und 4 ist zu 
sehen, daB die Richtungskomponenten 14 bzw. 15 bei 30 
Homogenisierbetrieb bzw. bei Pumpbetrieb etwa senk- 
recht aufeinanderstehen, was bedeutet, daB beim Ho- 
mogenisierbetrieb die Strdmung des flieBfahigen Pro- 
duktes praktisch senkrecht auf die Wandungen 23 der 
Leitschaufein 21 auftreffen, so daB praktisch keine 35 
Pumpwirkung erzeugt wird. Soil dem Homogenisator 
jedoch eine geringfiigige Pumpwirkung gegeben wer- 
den, so wird die erste Forderflache 12 bzw. werden die 
Wandungen 23 des Stators 2 geringfugig abweichend 
von einem senkrechten Verhaltnis zueinander ausge- 40 
staltet, um eine groBere nach auBen gerichtete Kompo- 
nente zu erzielen. Ebenso ist es moglich, bei der Be- 
triebsweise nach Fig. 4 eine Abweichung von der opti- 
malen Pumpwirkung vorzusehen, wenn eine geringfugi- 
ge Verwirbelung wunschenswert ist. 45 

In Fig. 5 ist nun gezeigt, wie mit dem erfindungsgema- 
Ben Homogenisator, bestehend aus dem Rotor 1, dem 
Stator 2, der Antriebswelle 4 und einem Antriebsmotor 
7, ein einfaches Umschalten vom Homogenisierbetrieb 
auf Abpumpen oder Umwalzen geschehen kann. Zur 50 
Steuerung dieser Vorgange ist ledigiich ein Dreiwege- 
ventil 8 erforderlich, jedoch keinerlei zusatzliche Pum- 
pen oder Absperrventile. Ist uber das Dreiwegeventil 8 
der Ablauf 6 des Homogenisators mit einem Rucklauf 9 
zu einem Mischbehalter verbunden, so lauft bei der ei- 55 
nen Drehrichtung der Homogenisierbetrieb ab, wobei 
das den Ablauf 6 verlassende flieBfahige Produkt uber 
den Rucklauf 9 wieder in den Mischbehalter 10 einge- 
fiihrt wird. Ist die Homogenisierung nun abgeschiossen 
und soil das flieBfahige Produkt nur noch umgewalzt 60 
oder gemischt werden, gegebenenfalls unter Hinzufu- 
gung einer weiteren Komponente, so wird die Drehrich- 
tung des Motors 7 umgekehrt, und der Homogenisator 
pumpt das flieBfahige Produkt mit groBer Leistung von 
seinem Ablauf 6 zum Rucklauf 9 und damit in den 65 
Mischbehalter 10. Dieser Umwalz- oder Mischvorgang 
lauft aufgrund der sehr hohen Durchsatzleistung mit 
groBer Intensitat ab. 
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Soil das in dem Mischbehalter 10 befindliche flieBfahi- 
ge Produkt jedoch ledigiich uber einen AbfluB 20 abge- 
pumpt werden, so wird das Dreiwegeventil 8 umge- 
schaltet und der Homogenisator in umgekehrter Dreh- 
richtung des Motors 7 (Pumpbetrieb) betrieben. In die- 
sem Fall flieBt das flieBfahige Produkt vom Ablauf 6 
uber das Dreiwegeventil 8 zum AbfluB 20. 

Patentanspruche 

1. Homogenisator fur die Herstellung eines flieBfa- 
higen Produktes wie z. B. eine Emulsion oder der- 
gleichen mit einem von einem Motor angetriebe- 
nen und Rotorschaufeln aufweisenden Rotor und 
mit einem DurchfluBkanale aufweisenden Stator, 
der den Rotor umgibt und durch den das Gut von 
innen nach auBen stromt, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rotor (1) sowohl in der einen (16) als 
auch in der anderen (17) Drehrichtung antreibbar 
ist, und daB die Rotorschaufeln (11) des Rotors (1) 
zwei verschiedene Arten von Forderflachen (12, 13) 
aufweisen, die gegeniiber den DurchfluBkanalen 

(22) des Stators (2) derart geformt sind, daB in der 
einen Drehrichtung (16) der Strom des flieBfahigen 
Produktes etwa rechtwinklig auf diejenigen Wande 

(23) der DurchfluBkanale (22) auftrifft, die dem Pro- 
duktstrom entgegenstehen, und dadurch eine opti- 
male Homogenisierungswirkung erzielt wird, in der 
anderen Drehrichtung (17) jedoch in Richtung der 
DurchfluBkanale (22) gerichtet ist und dadurch eine 
optimale Pumpwirkung erzielt wird. 

2. Homogenisator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ersten Forderflachen (12) der 
Rotorschaufeln (11) etwa radial verlaufen und daB 
die zweiten Forderflachen (13) einen spiralformi- 
gen Verlauf mit sich bei Drehung in der anderen 
Drehrichtung (17) gegeniiber dem Stator (2) stetig 
verminderndem Abstand aufweisen. 

3. Homogenisator nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stator (2) eine Mehrzahl von 
am Umfang verteilten Leitschaufein (21) aufweist, 
deren DurchfluBkanale (22) etwa parallel zu der 
Richtungskomponente (15) bei Pumpbetrieb in der 
anderen Drehrichtung (1 7) verlaufen. 

4. Homogenisator nach mindestens einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Dreiwegeventil vorgese- 
hen ist, uber das das flieBfahige Produkt einem Ab- 
fluB (20) zuleitbar ist. 

5. Homogenisator nach mindestens einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Umwalzen des flieBfahi- 
gen Produktes oder zum Beimischen einer zusatzli- 
chen Komponente zum Produkt die Drehrichtung 
des Rotors (1) umgekehrt wird. 
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